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1. A proc.a, for th, n.nufaoture of oil fro™ ,h»l. „ck, ' 
Ch.„c..rlz,d by that .„ el.ctrlcsl r„l,tan„ l3 counted in i 
tubular protecuve o«l„g to b, l„aa„a. into a h.l, i„ 
rook an. ..at the. ol,a„„oa bat.een tHo ,.„t,otiv, c„l„. an^'v^, 
.aU Of t.a .01. la fulo. up by of po..a.aa or granular ^ 

material, for Instance sand. 

2. A prooes. „ claimed In =ial„ i, char.ctarlzed by that 
. ^..t-genaratlns. for Instance n.Ucal electrlo.1 resistance Is 
mounted in tbe protective casing and Is .„bedded Into and suo o- 
ted by the casing by „eans of a powdered or granular eUotr^ca/ 
Insulating material In eucb a .anner tbat said materia cn 
me tl., , ^^^^^^^^^^ ^^^^^^ ^^^^ J- 

.acked Into the sbal. rock during tbe extraction of t,. 

5. A process as clataed m clal. 1 or Z. Caraoterited ov'-.-t 
crushed quartz la rni^^ 4 w ^ ^"^ 

■ .an Of tne . , "° 

.an Of the hole and Into the fonser respectively 

4. A process as claimed In clal™ 2 or J. characterUe. .., ...t 
the granular si., of the powdered or «r.nul,r ™.t,rl„i la ad: .tT 

relation to the clearance between the .l.ctrlcal r.,1 : n'.; 
and the surrounding protective casing' that coarser grains obst . 
the reslstanc, from coming at a dl.. , 

omin» at a distance from the wall of the 
protective caslni .h«,.<, , 

.Mle smaller grains for. a packed li 

packed filling between the coarse 
Sralns Tor securing a good heat-tranafer between tHe 
and the protective casing. -alatance 

5. A process as claimed in any th« 

^ preceding clalma 

characterized by that i-h* . caaima, 

cnat the protective eaqi,,.. < 

® casing la composed of a 



/ 



arallty after each other In the hole Inserted lengths of tubes 
which are welded together, and that the electrical resistance 
comprlaea at least one lengthwise of the resistance element 
continuous flexible member. 

6. A process as claimed In any of the preceding claims, 
characteri2ed by that the electrical resistance is connected to 
the protective casing made from conductive material, in the lower 
portion of the same. 

7. A process as claimed in any of th^ preceding claims, 
characterized by that two or more electrical reoiatancea are 
connected with each other in the lower portion of the protective 
cas ing, 

8. A process as claimed in any or tha preceding claims, 
characterized by that the hole bored in the shale rock is provided 
with an extension in which is inserted a tuoe for blowin;j out the 
compressed powdered or granular filling around the protective 
casing before the latter la removed from the hole. 

9. A process for packing the powdered material as claimed in 
claim 1, characterized by that the clearance between the wall of 
the shale rock and the protective casing is filled by a liquid 
(water), and that the powdered or granular material is submerged 
Into said liquid, while the protective casing is vibrated by 
means of a vibrator. 

10. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance or resistances 

are given such shape, for instance annular shape, that an elongated 
channel is provided in the interior of the resistance element, 
wherein is inserted a supply tube for the powdered or granular 
Isolatln.r material. 




11. An apparatus for carry Ing out tha procoas ea clHlmad 
m claim 10, characterized by a supply tuba (51) 1" connection 

•with a vibrator adapted to be introduced In the protective casing 
and provided with a guiding member for the electrical resistance o 
resistances, so that the resistances are packed into the powdered 
or granular material in the proper position when said tube is vibr 
ted and lifted during the filling operation of said material. 

12. An apparatus as claimed in claim 11, characterized by 
that said guiding member is provided with guiding projections 
which during the filling operation are introduced between the 
windings of the helically formed electrical resistance. 
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Hcrtill tod ritningar. 



SVENSKA SKIFFEROUEAKTIEBOLAGET, OEEBRO. 
Farfaringssfitt och anordning rid terrooelektrifik atrinning 

aT skifferolja. 

Uppfiniuire: F. LjonsstrBm. 



\ld eUktrolermisk skiffcroljeframslall- 
ning bar det redan foreslagits att upoTanM 
skifferberget in situ medelst ett mUd i det- 
sanuna nedstuckna elektriska motstindscie- 
mcnt. Uppfinningen arser en f orbattnng av 
sattet for inbyggandet av dylika motstind i 
skiffeAergel. MotsUndcn bava till uppgift att 
i alia riktningar. buvudsakiigen i bonsontai- 
planet. p& ett effektivt satt sprkia den till 
varme omvandlade elektriska energien. sa att 
skifferberget uppvarmes till en temperatur. 
som ligger mellan 300 och 500'. inom Tilket 
temperaturomrSde de i skiHerberget i rinfdr- 
delad form inmangda bituminosa substanser- 
na genom torrdestillation overgi i gaaform 
med andrad kemisk sammansattning. Genom 
»tisens delvis kondensation erhilles darefter 
skifferoija och dessutom diverse kolvaten, 
som icke aro kondenserbara. Framstallnings- 
processen i fraga ar med hansyn tiU med den- 
samma forknippade kostnader bland annat 
beroende av det antal hAl per ytcnhet, som 
befinnes nodvandigt for att inom rimlig Ud 
erna den avsedda tempera turgransen. Dar- 
jamte foreligger ett onskemil, att forkorta be- 
greppet >rimlig tid> s4 mycket som mojligt. 
detta emedan det parti av skifferberget. som 
uppvarmes, ar oraslutet av icke uppvfirmt 
skifferberg. tiU vilket genom den existerande 
temperaturskUlnaden ett varmelacktige upp- 
star, som motverkar den avsedda uppvarm- 
ningen av det for oljeframstallning avgran- 
sade omradet. Detta varmelackagc stir med 
hans\Ti till den darav framkalladc forlusten 
av elektrisk energi cller varme i samband 
med den tid, som uppvarmningen kraver. Vid 
lan'Te uppvarmningstid bliver sAlunda lacka- 
'»et°m€ra framtradande. Man kan for att pA- 
skvnda uppvarmningen oka antalet h&l per 
vtenbet, i vilka varmcelemcnt aro nedforda. 
men darigenom stiger tydligen kostnaden for 
anlaggningen i sin belhct. 

En annan vag alt minska uppvarmningsti- 
den ar att i mojligaste mAn gora vinncover- 
foringen effektiv raellan det elektriska var- 
ineelementet och den omgivande bergmassan. 
Uppfinningens huvodandamAl ar att inom 



WUmeeleroentet och i samband med detsam- 
mas inbyggandc i berget skapa storsta moj- 
liga intima kontakl meUan dc varmealstran- 
deTvarmemeddelande och de virmeraottagan- 
de elementen samtidigt som utvinningen av 
hogvardigt flytande bransle blir stor. 

Uppifinningen skall nedan narmare beskn- 
vas ander banvisning till k bifogade ritning- 
ar som exempel visade utforingsformer for 
sattets genomforande, varvid aven ytterliga- 
re uppfinningen kannetcckxMUide cgenskaper 
skola angivas. . . .« • ^ i 

Fig. 1 visar ett fardigt i skifferberget in- 
bvRct varmeelement dehis i langdsektion. 

Fig. 2 visar en deUlj av det elektriska var- 
meelementet delvis i samma scktion som i 
I fig. 1 och fig. 3 denna detalj sedd uppif r&n. 
I Fig. 4 &sk&dllgg6r for inbyggandet av ett 
i elektriskt varmeelement i skifferberget lamp- 
; iig apparatur. . 
' Fig. 5 visar en langdsektion genom ett var- 
1 meelcment och genom ett rSrelement for ele- 
i mentets sammanbyggnad. tv vt 

• Fig. 6 visar en sekUon efter hnjen IV— VI 

i ^^^g. 7 visar en anordning eller ett hjalpor- 
I can delvis i sekUon som anvandes i samband 
; med det i fig. 5 och 6 visade rorelementet. 
! Fig. 8 %'isar en modifikation av det elek- 
; triska varmeelementets inbyggnad i skiffer- 
' berget jamte en anordning for elementets los- 
! florande frin detta; figuren ar en sektion ef- 
I ter linjen MU— VIII i fig. 9. som i sin tur vi- 
sar en sektion efter linjen IX — IX i fig. o. 
1 Fig. 10 visar i sektion en modifikation av 
' ett \'anneelement jamte- en modifikation av 
1 ett hjalporgan for detaammas sammanbygg- 

nad. 1. . 

Fig. 11 och 12 visa sekUoner efter Imjer- 
na :S— XI resp. XU— XD i fig. 10. 
' Fig. 13 visar annu en modifikation av oct 
elektriska vanneelementet jamte en modifi- 
katwn av hjalporganet for detsammas sam- 
manbyggnad. ^ 
Fig. 14 visar en sektion efter linjen XH' — 

^^En^ elektrisk ledare 2 enligt fig. 1 stAr i for- 
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bindelse med en »kru\'formi^ ledare 3. vilken 
lampli^en ar 4itf6rd av vanligl jam. Ledaren ' 
3 vid 4 sammansMetsad med en likaledes 
skniitfonnigt uf/onnad eieklrisk luotst&nds- 
spiral 5. MoUt&ndaspiraien 5 fir rid sin undre 
ande ringformigt sanimansvetsnd med en 
konUktliTlsa 7, vlJken medclst en skmv 8 kan * 
fart aadragas mot en botlenplugg 9, rilken ar ' 
medelst en svetsfog 10 fast forbunden med ' 
€tt rdpformigt motstftndsliolje H. Detta hoi- 
je stAr liarigenom i elektriskt ledande forbin- ' 
dclae med den av detsamma onislutna mot- 
stAndsspiralen 5. Molstindsholjet 11 ar upp- 
till medelst en klamraa 12 och en jordJedning 
13 satt i forbindeise med de anordningnr for 
jordforbindning, som finnas inoni den elek- i 
triska apparatus som overfor strom till mot- ' 
stAndsspiralen 5. Oin nu en enfas \-axelstrum - 
iedcs gcnom ledaren 2, spiralen 3. motstAnds- ' 
spiralen 5, bottcnpluggen 9. motst&ndsholjet ' 
II och slulligcn jordforbindningen 13, koui- . 
mer motatAixisspiralen 5 och foretradesvis 
aven hdljet 11 all uppvarnias och den si- 
lunda aJstrade >*armen overfdres til! det hoi- ' 
jet omgi\'ande skifferberget 14. 

Det i skiff erberget ncdborrade hAlel 15. i 
vilket det ovan beskri\-na vamieelementet ar 
nedfort. upp\isar p& grund av bergartens be- ' 
skaffenhet ickc garna en jamn kontur. utan 
fastmer en ganska trasig och i detalj irrei^ul- 
jar kontur, sAsom antylts \nd 16. Samtidigl - 
bliver hAlet i sin helhet icke fulit rakt, varfor 
det icke p& ett regelbundet satt geomelriskt 

gassar till <kt rorformiga raolstAndsholjet 11. 
It mellannim 17 ar darfor nodvandigl for atl 
niotsUndsroret 1 1 skall kunna nedforas i hd- 
!m. l« som kan uppgi 

til! 20 k 30 meter eller mer och de eJektriska 
Tarmeelementen bliva mvcket 14n»{a och sma- 
la. MostAndsholjena 11 arc darfor .viniinan- 
satta av flera rorlangder. vilkri fOrenas cenom 
svetsskar>-ar 1«. Dcssa STelsskar\ar kunna 
anlmgen vara autogena gassvetsar eller ock 
eleklnaka moist Andssvetsar och lamplignst 
sadana av stunisvelstj-pen. MolslAndsholjena 
monteras darvid sA. att en rorJangd 19 pa 
t. ex. 6 meter forst nedfores I halet 15, varef- 
ter en annan rorlangd 20 genom gas- eller 
eJektnsk svetsning sammansvefsas med ror- 
langden 19 samt daretfter med en efterfoljan- 
^5 rorlangd o. s. v.. till dess atl mol- 

standsholjet bar onskad langd i hAlet 13. Se- ■ 
dan holjet 11 pA detta salt nedmonlerats i 
halet 15. infores det bojliga I sin langdrikl- 
nmg ett stycke bildande mnlvlandel 5 i hol- 
jet. MotstADdets kontakthylsa 7 fastes vid bot- 
tcnpluggen 9 medelst skruven 8 med lillhjalp 
av en pA lampli.Kt $att av flera langder hop- 
kopplad skruvnyckel. *^ 

1 ^r^^ ^' ^^^^ ^•anneoverforingen till 

sli.fferbergets vasg>-la 16 niOjligast effektiv 
rylies enJigt uppfinningen mellanrummet 17 
med sand eller liknande pulver/ormig sub- 
slans, I. ex. naturlig kvartssand eller krossad • 



kvarts. Emellertid innehaller ell skifferbcrc, 
[ ^'^i^.^^ nedborrats sa djupa hAl. vnrom h& 
ar fraga. grundvatten I rtdrre eller mindre 
grad. som mstromniar i borrbAlen, eller. om 
man genom lampliga anordningar sokt avdrA- 
nera grundvattnet frAn bcrget, i varie fall 
fiiktiga eller biota particr hfir och var itefter 
hiklets langdriktnmg. Darjamte forekomma i 
de geologiska skifferformationema smarre 
Uagnngar av lera eller andra losare amnen. 
som har och var alternerande aviagrats med 
skiffern under skifferbergets olika utveck- 
lingsperioder. vUka uppvisa tidsskUlnader av 
millioner Ar mellan de olika lagrens tUIkomst. 
>Agon homogenitet fmnes darfor ickc i bal- 
vaggens struktnr. Ibland kan den vara smetig 
av intrangande lera och ibland sipprar vat- 
ten in ur de olika lagren. Detta medfSr att 
.Honden, om den pa vanligt satt ifylles mellan- 
rummet 17, bliver med nodvandirfiet faktis 
eller kletig av de i hAlcl forekoramande blotS 
omradena eller av de av lera eller dvlikt uop- 
byggda smApartierna av halvaggen. Sanuen 
k umpar darvid ihop sig och vagrar att pa 
tillfredsstaJlande satt fylla mellanrummet 17. 

Uppfinnlngen angiver medel for all elimi- 
nera dessa s\-Arighetcr. sk alt mellanrumiiiel 
1/ och samtliga skrjinslen i delsainma halt 
utfvllas av ett kompakl sandlager. For detta 
andainal anbringas dircki a rurel en \ibrator 
21 <rig. 4), vilken lampligen pa kant salt ar 
sammanbyggd med en motor soni driver 
en rotationsaxel 23. pa vilken ar anbragl en 
excentrisk slangvikt 24. Apparalen 21 ar me- 
delst en klamanordning 25 fasldragen pa 
skyddsroret 11. En skal 20 ar medelst en 
packnmj; 27 och en ocjiienlskonin« 28 tall an- 
sluten till halet 15. I skalen 20 ifvlles v.ilton 
.H-h darefler sand 128. Vattnet nedstrommar 
dar\id och fyller hilet 15. varefler sand-n 
langsiunt sjunker ncd ig?nniu valtnet oi-h du 
grund av sin slorre lyn;,'d Irfuifjer undan det- 
samma uppat. Anordiiingen liaserar sig i del- 
ta samnianhang pa foljand? fysikaliska fore- 
leelse. 

Om sand fuktas clltr bloles. sa kan densam- 
ma formas i olika former. Sanden fur pa 
grund av vattncts n^^r^nrn en viss sammnn- 
hallning, vilken >1iersl beror darpa, atl en 
valskehinna mellan Iva sandkom i sjalva 
smygvinkeln melhm de inlill varandra belag- 
na sandkornen uppvisar en valten%-la med 
inyckel litcn krokningsradie och stark ka- 
pillarverkan. Vatskeytan stravar atl vidga 
denna krokningsradie och darav halles sand- 
kornen tr\-ckta mot varandra med en viss 
kraft. Sand av enbart fuktig eller vat karak- 
tar kan saledes t. ex. packas i en kopp jam- 
for ett barns lek > och genom all vanda den- 
na upp och ned erhulles som bekanl en sam- 
nianbangande sandkropp av koppens form. 
Sand av denna slruktur kan daremot icke va- 
re sig slronima eller tr^ ckas genom lAnga ha I 
eller noggrant utfylla ell niellanrum av mel- 
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stAndsaggregalet med krartsgrus 32 allt un- 
der tUndigt p&g&end« vibration, %*ar]genom 
gruset blWer Utt sammanpackot for hdljets 
11 nppttagning samtidigt som inotst&ndet 5 
balles fast i aitt ratta l&ge utefter bela sin 
langd nedifr&n och appAt. Mdare sakerstiHes 
ett maximam av vannedverfdringsfdrm&ga 
mcllan detta motsUnd och omgivningen. 

Ett elektriskt xnotsUnd av den karaktar, 
som nppfinningen avser, bar, sAsom av ovan- 
stAexKle framg4r» stor utstricknlng i vertlkal 
riktning. Skulle motstAndet vara nedbyggl 
frisvavandc eller t. ex. b&llas av deaamma 
uppbirande deiar av olika konstniktioner sA- 
dana aom fdrekomma Inom uppbvggandet av 
elektriska motst&nd i allinanhe*t, sA skulle 
darvid likval uppbarandet av motst&ndet v&l- 
la allvarliga och kanskc ooverkomliga konst- 
ruktlonaavArigheter, detta emedan den sam- 
manlagda vikten av bela motst&ndet sknlle 
utova for stora p&kanningar p& de nppbaran- 
de delan^ pAverkade som dessa aro av den 
boga temperaturen inom motstAndet, varige- 
nom deras bAilfastbet ar i mvcket bog grad 
forsvagad. I enlighct med nppfinningen bil- 
das emelkrtid ett fast grepp om samtliga 
motstAndets delar inbordes och i forhAUande 
till den omgi%'ande bergmassan, sA att ingen 
del av motstAndet bliver utan stod och dari- 
genom utsfittes for farliga deformationer, 
men pA samma gAng Ir sA fast forbunden 
med omgivningen att de ovan berorda dimen- 
sionsforandringama i motstAndets langdrikt- 
ning knnsa forsiggA under betryggande om- 
standigbeter, d. v. s. utan att framkalla kort- 
slntning eller i d\Tigt oregelbunden defonue- 
ring. 

MotstAndet 5 ar lampligen utfdrt av krom- 
jarniegering med bog krombalt Ett sAdant 
material ar tamligen dyrbart och bor darfor 
utnyttjas sA lange som mojilgt. Sedan den 
omgivande bergmassan nAtt onskad tempera- 
tur kan darfor det elektriska motstAndet 5 
aviagsnas ur boljet 11 for att Anvo anvandas 
i ett anoat skyddsholje och etl^annat hAl i 
berget. For delta andamAl nedfores i mot- 
standet 5 ett yertikalt nedstucket ror, som 
star i forbindelse med bogtrycksluft, varvid 
sanden uppblAses ur hoi jet 11. Darefter los- 
sas sknuven 8 medelst den ovan namnda hop- 
kopplade akru^-nyckeln. varcfter motstAndet 
5 kan uppdragas ur holjet 11 for att Anvo 
fastskmvas i ell annat mostAndshoIje. 

Det ir Aven mojligt att ur berget avlagsna 
motstAndsaggregalet i sin helhet. Eftersom 
sanden 17 bAJler rorct 11 orubbligt fast i ber- 
get kan detta icke ske sA lange denna sand ar 
packad omkring ag^regatet. Enligt fig. 8 och 
9 kan duibr det i sklfferbergel upptagna hA- 
let 43 vara forsett med en rannformad ut- 
^^dgning 44. vari kan nedforas ett utblAs- 
ningsror 45. Harigenom kan sanden medelst 
tryckJuft nppblAsas frAn mellanrummet 17, 
sa att roret 11 frigores och kan uppdragas 



ur hAlet 43, PA delta satt kan sAlunda hela 
motstAndselementet komma till anvandning 
flcra gAnger efter varandra for olika upp- 
varmningsperioder samtidigt som ett fast 
samband meUan detsamma och det omgivan- 
de berget avensom en mojligast effektiv 
me6\-erforing till detta sAkerslalles. 

yid den 1 fig. 10—12 visade utforingsfor- 
men ar motstAndet utfort i tvA halvmAnfor- 
miga sektioner 46. Sandpackningsorganet 47 
It centrerat i holjet 11 medelst en manchett 
48, som ar f6rbunden med detta organ over 
t\ienne nltar 49. Mellan sandpackningsorga- 
net 47 och centreringsmanchetten 48 inrym- 
mas de halvmAnformiga motstAndseiementen 
46. PAfyllningen av kvartsgma sker pA ena- 
: handa satt som baro\*an skildrats med det 
J undantag att pAfyllningsorganen bar icke be- 
j hova roteras utan knnna dragas rakt uppAt 
I under pAfyllningen. 

En annan modifikation av motstAndsele- 
1 menten visa fig. 13 och 14. Ett pAfyllnings- 
I organ 50 omfattar medelst en med t" ex. sex 
bAl urborrad krona 51 lika mAnga motstAnds- 
( spiraler 52, viJka sAJcdes pA enahanda satt 
i som ovan skildrats hAllas i lage under pA- 
j fyllning av kvartsgruset under det att orga- 
j net 50 under i-ibration fonnedlar pAfyllning- 
j en och sammanpackningen av kvartsgruset. 

Under den forutsattning att motslAndsele- 
I mentet bestar av en enda spiral 5 tfig. 5), 
I kan aven styrorganet 33 ersattas av ett ring- 
I formigt styrorgan molsvarande hjisan 48 (fig. 
j 10), vilken hylsa darvid under sandpAfyll- 
j ningen kan manovreras uppifrAn formedelst 
ett med sagda hylsa saniuianskruvat ror el- 
ler annat organ, som tillAler sagda hylsas 
forande uppAt under pAgAende sandpAfyll- 
hing. Ett sAdant stjTorgan behover tvdligen 
j icke sAsom t. ex. stjTorganet 33 (fig. 5) rote- 
; ras under dragningen uppat. 
I Motstinden enligt fig.. 10— 14 behova icke 
: nodvandlgtvis vara sammanbundna med det 
I omgivande holjet, utan kan den elektriska 
I strommen ledos ned och upp genom serie- 
; koppling av de olika elementen inom mot- 
stAndet. I motstAndselementet enligt fig. 13 
och 14 kunna dessa aven vara stjamkopplade 
och anpassas tUl trefas vaxelstrom. var\1d 
. sanmiankopplingen av de sex spiralerna sker 
! antingen 1 botten av motstAndet eller ock 
, sker sagda sammankoppling mellan tre mot- 
; stAndselement upptill, varvid strommen forst 
ledes nedAt i tre motstAndsspiraler och dar- 
! efter uppAt i tre andra spriraler. De olika 
I kopplingssatten aro inom elektrotekniken all- 
: mant kanda och skola darfor icke narmare 
j beskrivas i detalj. Dock pA\-isas i samband 
j darnied den enligt uppfinningen visade me- 
I toden och gmpperingen, som mojliggor dessa 
: olika sammanbyggningssatt samtidigt som 
I den ovan berorda fasta sammanbvggnaden 
I och effekti\Ti vanneoverforingen sakerstalles. 
i Vid sammanbyggnaden av de elektriska 
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g&ende kanal fSrefinnea i motstAndjelemen- 
tets inre, i Tilken oedfdres ett pAfyllningsrdr 
f5r del pnlver. «ller kontformiga isoleiings- 

II. Apparat fdr geoomforande av fdrfa- 
ringaa&ttet enligt patenUnsprftket 10, kanne- 
tocknad av ett med en Tibrator hopkcwplat 
p&fyllningsror (31), Tilket ir anordaat ott 
nedforas i skyddahfiljet och Tilket dArvid &r 
forsett med styrorgan f5r det eller de elakt- 



riska motst&nden, s& att, dA delta ror vihre- 
ras och nnder det pulw^ eller komformiga 
malerialeU pAMlning lyf tes npp&t, motstAn- 
den bHTa fnpaAade f nAmnda material i det 
avsedda Ifiget 

12. Apparat enligt patentansprAket 11, 
kAnnetecknad dlra?, att nAmnda ityrorgan 
fir ntbildat med stymablMr, Tilka vid i^U- 
ningen ingfi mellan trftdwven i det akxn^f or- 
ndgt ntbiidada ekktriaka motstAndet 



PI. I. 




Till Patentet N:o 123 13G 




R. AKSTAI.T 



PL II. 




Till Patentet N:o 123 136 




46 



in. ANTTALT 



